
(57)【要約】

【課題】　構造並びに操作の簡単な低コストのビデオ内

視鏡システムを提供する。

【解決手段】　光学的像伝送体５及び繊維製光伝送体６

が貫通するシャフト４とシャフトの近位端に固定されシ

ャフトの軸線に平行な放射方向をもつ像出口窓１０及び

光入口窓８を有する端部ハウジング７とからなる内視鏡

光学系２と、カメラハウジング１５と像入口窓１８と光

出口窓１９とを有するカメラ部分３とを備え、端部ハウ

ジングとカメラハウジングを空転しないようにロックで

きる結合装置を有するビデオ内視鏡システムにおいて、

端部ハウジングがシリンダを有し、カメラハウジングが

シリンダに適合するボア１６を有し、シリンダの端壁１

１及びボアの底壁１７に上記窓を設けて構成する。

【選択図】　　　　図　１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  内 視 鏡 光 学 系 （ ２ ） と カ メ ラ 部 分 （ ３ ） と か ら な る ビ デ オ 内 視 鏡 シ ス テ ム （ １ ） で あ っ
て 、 内 視 鏡 光 学 系 （ ２ ） が 、 光 学 的 像 伝 送 体 （ ５ ） 及 び 繊 維 製 光 伝 送 体 （ ６ ） が 貫 通 す る
縦 長 の シ ャ フ ト （ ４ ） と 、 シ ャ フ ト （ ４ ） の 近 位 端 に 固 定 さ れ 、 相 互 に 且 つ シ ャ フ ト （ ４
） の 軸 線 に 平 行 な 放 射 方 向 を 有 す る 像 出 口 窓 （ １ ０ ） 及 び 光 入 口 窓 （ ８ ） を 有 す る 端 部 ハ
ウ ジ ン グ （ ７ ） を 備 え 、 カ メ ラ 部 分 （ ３ ） が 、 像 信 号 ケ ー ブ ル （ ２ ４ ） 及 び 光 伝 送 ケ ー ブ
ル （ ２ ０ ） が 分 岐 す る カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ （ １ ５ ） と 、 像 入 口 窓 （ １ ８ ） と 、 光 出 口 窓 （ １
９ ） と を 有 し 、 こ れ ら の 窓 は 、 平 行 な 放 射 方 向 を 有 し 、 端 部 ハ ウ ジ ン グ （ ７ ） の 窓 （ ８ ，
１ ０ ） は 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ 、 端 部 ハ ウ ジ ン グ （ ７ ） 及 び カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ （ １ ５ ） が
、 窓 （ ８ ， １ ９ ； １ ０ ， １ ８ ） を 相 互 に 調 心 す る 継 手 に 関 し て 空 転 し な い よ う ロ ッ ク で き
る 結 合 装 置 （ ７ ， １ ６ ， ２ ５ ， ２ ６ ） を 有 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 形 式 の も の に お い て
、 結 合 装 置 が 、 １ つ の ハ ウ ジ ン グ に シ リ ン ダ （ ７ ） を 有 し 、 他 の ハ ウ ジ ン グ （ １ ５ ） に 上
記 シ リ ン ダ に 適 合 す る ボ ア （ １ ６ ） を 有 し 、 そ し て 、 シ リ ン ダ （ ７ ） の 端 壁 （ １ １ ） 及 び
ボ ア （ １ ６ ） の 底 壁 （ １ ７ ） に は 、 窓 （ ８ ， １ ０ ； １ ９ ， １ ８ ） が 設 け て あ る こ と を 特 徴
と す る ビ デ オ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
  カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ （ １ ５ ） が 、 ボ ア （ １ ６ ） を 形 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
に 係 る ビ デ オ 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
  像 の 窓 （ １ ０ ， １ ８ ） が 、 シ リ ン ダ （ ７ ） の 軸 線 に 対 し て 調 心 状 態 に あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 係 る ビ デ オ 内 視 鏡 系 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
  相 互 に 同 列 を な す 窓 （ ８ ， １ ９ ； １ ０ ， １ ８ ） が 、 端 壁 （ １ １ ） 及 び 底 壁 （ １ ７ ） の 外
側 の 表 面 （ ３ ０ ， ３ １ ） が 位 置 す る 範 囲 外 に 軸 線 方 向 へ ず ら し て 配 設 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 係 る ビ デ オ 内 視 鏡 系 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
  カ メ ラ （ ２ ３ ） が 、 カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ （ １ ５ ） に 回 転 調 節 自 在 に 配 設 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 係 る ビ デ オ 内 視 鏡 系 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
  こ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の 前 文 に 記 載 の 種 類 の ビ デ オ 内 視 鏡 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
  こ の 種 の シ ス テ ム は 、 米 国 特 許 第 5,682,199 号 明 細 書 及 び 米 国 特 許 第 6,494,826 号 明 細
書 に よ り 公 知 で あ る 。 こ れ ら の 公 知 の シ ス テ ム は 、 そ れ ぞ れ 、 内 視 鏡 光 学 系 と 、 継 手 を 介
し て 結 合 さ れ る カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ と か ら な り 、 か く し て 、 結 合 箇 所 に よ っ て 、 １ つ の 方 向
へ の 像 及 び 他 の 方 向 へ の 光 が 、 対 応 す る 窓 に よ り 結 合 さ れ て い る 。 こ の 構 造 方 式 は 、 一 連
の 利 点 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
  公 知 の 装 置 の 場 合 、 対 向 ハ ウ ジ ン グ の 対 応 し て 平 行 な ボ ア に 適 合 す る 並 置 さ れ た ２ つ の
平 行 な シ リ ン ダ に よ る 結 合 構 成 が 、 問 題 で あ る 。 か く し て 、 複 雑 な ハ ウ ジ ン グ 構 造 が 生 じ
、 そ れ に よ り 、 製 造 費 が 高 額 と な り 、 操 作 が 困 難 と な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 5,682,199 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 6,494,826 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
  本 発 明 の 課 題 は 、 上 記 の 種 類 の ビ デ オ 内 視 鏡 シ ス テ ム を 構 造 及 び 操 作 に 関 し て 簡 単 化 す
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る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
  上 記 課 題 は 、 請 求 項 １ の 特 徴 に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
  本 発 明 に 基 づ き 、 継 手 は 、 シ リ ン ダ ／ ボ ア 係 合 部 を 有 し 、 こ の 場 合 、 対 応 す る 窓 を 有 す
る シ リ ン ダ に よ っ て 、 像 の 光 路 及 び 光 の 光 路 を 案 内 す る 。 か く し て 、 ハ ウ ジ ン グ 構 造 は 、
著 し く 簡 単 化 さ れ 、 見 通 し よ く 構 成 さ れ る 。 か く し て 、 コ ス ト が 、 低 下 さ れ 、 操 作 が 、 本
質 的 に 、 よ り 見 通 し よ く 、 よ り 簡 単 と な る 。 更 に 、 公 知 の 構 造 の シ リ ン ダ に 比 し て シ リ ン
ダ 径 が 構 造 に 起 因 し て 増 大 さ れ る こ と に よ っ て 、 顕 著 な 安 定 性 を 有 す る と い う 利 点 が 得 ら
れ る 。 継 手 は 、 簡 単 な 構 造 態 様 に お い て 、 精 密 に 案 内 で き 、 公 知 の 構 造 の 場 合 よ り も 大 き
い 負 荷 に 耐 え 得 る よ う に 構 成 で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
  ボ ア は 、 １ つ 又 は 他 の ハ ウ ジ ン グ に 形 成 で き る 。 し か し な が ら 、 ボ ア は 、 請 求 項 ２ に 基
づ き 、 カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ に 形 成 す る の が 好 ま し く 、 か く し て 、 双 方 の ハ ウ ジ ン グ の ス ペ ー
ス 条 件 に 関 し て 利 点 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
  像 の 窓 及 び 光 の 窓 は 、 シ リ ン ダ の 軸 線 外 に 配 設 で き る 。 し か し な が ら 、 請 求 項 ３ に 基 づ
き 、 像 の 窓 を シ リ ン ダ 軸 線 に 同 軸 に 配 設 す る の が 有 利 で あ る 。 通 常 の 構 成 の 場 合 、 像 の 窓
は 、 シ ャ フ ト の 軸 線 に 位 置 す る の で 、 シ リ ン ダ も 、 シ ャ フ ト 軸 線 に 同 軸 に 位 置 す る 。 全 体
と し て 、 多 く の 構 造 的 利 点 を 有 す る 調 心 構 造 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
  窓 は 、 そ れ ぞ れ 、 シ リ ン ダ の 端 面 及 び ボ ア の 端 面 に 設 け る こ と が で き る 。 上 記 端 面 が 間
隔 を 置 い て 位 置 し た 場 合 、 端 面 の 間 に 、 反 射 光 が 伝 播 す る こ と に な り 、 か く し て 、 光 伝 送
体 か ら 像 伝 送 体 へ 過 放 射 を 生 じ 、 こ れ に 伴 い 、 像 劣 化 を 生 ず る 。 し た が っ て 、 請 求 項 ４ の
特 徴 を 具 現 す る の が 有 利 で あ る 。 壁 の 位 置 に 対 す る 窓 の 軸 線 方 向 の ズ レ に よ っ て 、 １ つ の
壁 に 低 く 配 置 さ れ た 窓 位 置 が 生 じ 、 か く し て 、 光 の 窓 の 間 の 範 囲 か ら 像 の 窓 の 間 の 範 囲 へ
の 光 路 が 阻 止 さ れ る 。 か く し て 、 双 方 の 窓 範 囲 の 間 の 減 光 作 用 が 生 じ 、 か く し て 、 光 の ハ
レ ー シ ョ ン が 阻 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
  カ メ ラ は 、 カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ に 不 動 に 配 設 で き る が 、 請 求 項 ５ に 基 づ き 、 カ メ ラ ハ ウ ジ
ン グ に 回 転 調 節 自 在 に 配 設 す る の が 有 利 で あ り 、 か く し て 、 非 空 転 結 合 に 基 づ き カ メ ラ ハ
ウ ジ ン グ の 共 転 を 誘 起 す る シ ャ フ ト の 回 転 時 に 、 カ メ ラ の 回 転 に よ っ て 、 像 の 再 配 列 を 実
現 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 低 コ ス ト で 構 造 並 び に 操 作 が 簡 単 な ビ デ オ 内 視 鏡 シ ス テ
ム を 実 現 す る こ と が で き る 。 ま た 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 ハ ウ ジ ン グ の ス ペ ー ス 条
件 に つ い て 利 点 が 得 ら れ る 。 ま た 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 全 体 と し て 多 く の 構 造 的
利 点 を 有 す る 調 心 構 造 が 得 ら れ る 。 ま た 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 光 の 窓 か ら 像 の 窓
へ の 光 路 阻 止 作 用 に よ り 像 劣 化 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に よ れ
ば 、 シ ャ フ ト の 回 転 時 に カ メ ラ の 回 転 に よ っ て 像 の 再 配 列 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ３ 】
  図 １ に 、 相 互 に 結 合 可 能 に 構 成 し た 内 視 鏡 光 学 系 ２ 及 び カ メ ラ 部 分 ３ か ら な る ビ デ オ 内
視 鏡 シ ス テ ム １ を 示 し た 。 内 視 鏡 光 学 系 ２ は 、 図 示 の 実 施 例 の 場 合 に 、 リ レ ー レ ン ズ 系 と
し て 構 成 し た 光 学 的 像 伝 送 体 ５ が 貫 通 す る 縦 長 の シ ャ フ ト ４ を 有 す る 。 更 に 、 シ ャ フ ト ４
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に は 、 光 学 的 像 伝 送 体 ５ に 平 行 に 、 シ ャ フ ト ４ の 遠 位 端 に お い て 視 線 方 向 に 平 行 に 光 放 射
を 行 う 繊 維 製 光 伝 送 体 ６ が 貫 通 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
  シ ャ フ ト ４ の 近 位 端 に 、 内 視 鏡 光 学 系 ２ は 、 端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ を 有 し 、 こ の 端 部 ハ ウ ジ
ン グ ７ に お い て 、 部 分 断 面 図 に 示 し た 如 く 、 繊 維 製 光 伝 送 体 ６ は 光 入 口 窓 ８ の 前 で 終 わ っ
て い る 。 光 学 的 像 伝 送 体 ５ の 近 位 端 レ ン ズ ９ は 、 像 出 口 窓 １ ０ の 前 で 終 わ っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
  端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ は 、 像 出 口 窓 10の 中 心 を 通 る シ リ ン ダ 軸 線 を 有 す る シ リ ン ダ 周 面 形 状
を 有 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 光 出 口 窓 ８ は 、 シ リ ン ダ 軸 線 に 対 し て 偏 心 状 態 に 配 設 さ
れ て い る 。 双 方 の 窓 ８ ， １ ０ は 、 シ リ ン ダ 状 端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ の 端 壁 １ １ に 位 置 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
  カ メ ラ 部 分 ３ は 、 端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ の 外 径 に 対 応 す る 内 径 を 有 す る ボ ア 16を 端 面 に 有 す
る カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １ ５ を 備 え て い る 。 ボ ア １ ６ の 底 壁 １ ７ に は 、 像 入 口 窓 １ ８ 及 び 光 出
口 窓 １ ９ が 設 け て あ る 。 光 出 口 窓 １ ９ の 後 ろ に お い て 、 カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １ ５ を 介 し て 、
次 い で 、 分 岐 す る ケ ー ブ ル ２ １ を 介 し て 延 び る 繊 維 製 光 伝 送 体 ２ ０ が 始 ま る 。 像 入 口 窓 １
８ の 後 ろ に 、 対 物 レ ン ズ ２ ２ 及 び ビ デ オ カ メ ラ ２ ３ が 位 置 し 、 電 気 導 線 ２ ４ は 、 ビ デ オ カ
メ ラ か ら ケ ー ブ ル ２ １ を 介 し て 外 方 へ 延 び て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
  カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １ ５ の 窓 １ ８ ， １ ９ は 、 ボ ア １ ６ に 端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ を 差 込 ん だ 際 に
端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ の 窓 １ ０ ， ８ に 同 列 に 位 置 す る よ う に 、 配 置 さ れ て い る 。 こ の た め 、 光
の 窓 ８ ， １ ９ の 偏 心 位 置 に 基 づ き 、 双 方 の ハ ウ ジ ン グ ７ ， １ ５ の 回 転 配 列 操 作 が 必 要 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
  こ の た め 、 カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １ ５ の ボ ア １ ６ に は 、 内 側 へ 突 出 し 、 端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ の
対 応 す る ミ ゾ ２ ６ に 適 合 す る バ ネ ２ ５ が 設 け て あ る 。 ミ ゾ ２ ６ 及 び バ ネ ２ ５ は 、 軸 線 に 対
し て 平 行 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
  更 に 、 端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ に は 、 横 方 向 ミ ゾ ２ ７ が 設 け て あ り 、 カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １ ５ に
は 、 バ ネ ２ ８ に よ っ て 穴 を 介 し て ボ ア １ ６ に 対 し て 横 方 向 へ 弾 性 的 に 係 合 し 、 横 方 向 ミ ゾ
２ ７ へ の 係 合 に 役 立 つ ピ ン ２ ９ が 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
  端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ 及 び ボ ア １ ６ は 、 変 更 例 に 基 づ き 、 相 互 に 適 合 す る 非 円 形 横 断 面 を 有
す る こ と が で き 、 こ の 場 合 は 、 勿 論 、 製 造 は 複 雑 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
  端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ の 端 壁 １ １ の 外 側 表 面 ３ ０ 及 び カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １ ５ の 底 壁 １ ７ の 外
側 表 面 ３ １ は 、 図 １ か ら 明 ら か な 如 く 、 各 窓 ８ ， １ ０ 及 び １ ９ ， １ ８ と 同 一 の 平 面 に は な
い 。 窓 は 、 図 １ か ら 明 ら か な 如 く 、 表 面 ３ ０ 及 び ３ １ に 対 し て 軸 線 方 向 へ ず れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
  像 出 口 窓 １ ０ は 、 外 側 表 面 ３ ０ に 対 し て 軸 線 方 向 へ 遠 位 方 向 へ ず れ て お り 、 他 方 、 こ の
場 合 、 光 入 口 窓 ８ は 、 近 位 方 向 へ ず れ て い る 。 カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １ ５ に お い て 、 対 応 し て
、 光 出 口 窓 １ ９ は 、 表 面 ３ １ に 対 し て 近 位 方 向 へ ず れ て お り 、 像 入 口 窓 １ ８ は 、 遠 位 方 向
へ ず れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
  図 １ に 示 し た 如 く 、 か く し て 、 カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １ ５ に お け る 端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ の 係 合
状 態 に お い て 、 表 面 ３ ０ 及 び ３ １ が 若 干 離 れ て 位 置 し て も 、 窓 対 ８ ， １ ９ 及 び １ ０ ， １ ８
の 間 に は 、 い く つ か の 角 を 回 っ て 屈 曲 し て 延 び る 光 路 が 生 じ る 。 か く し て 、 光 の 窓 ８ ， １
９ の 間 で 側 方 へ 出 る 光 が ビ デ オ カ メ ラ ２ ３ に 至 る 像 入 口 窓 １ ８ に 達 す る こ と を 制 限 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
  図 １ か ら 更 に 明 ら か な 如 く 、 ビ デ オ カ メ ラ ２ ３ は 、 装 置 ３ ２ に よ っ て 、 カ メ ラ ハ ウ ジ ン
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グ １ ５ の 外 面 に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ た リ ン グ ３ ３ に 結 合 さ れ て い る 。 カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １
５ に 対 し て リ ン グ ３ ３ を 回 転 す る こ と に よ っ て 、 ビ デ オ カ メ ラ ２ ３ を 、 空 転 し な い よ う 結
合 さ れ た ハ ウ ジ ン グ ７ ， １ ５ に 対 し て 、 し た が っ て 、 シ ャ フ ト ４ に 対 し て 回 転 で き 、 か く
し て 、 操 作 中 に シ ャ フ ト ４ が 回 転 し た 際 に も 、 正 し い 像 位 置 を 再 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
  図 １ に 、 内 視 鏡 光 学 系 ２ を カ メ ラ 部 分 ３ か ら 分 離 し た ビ デ オ 内 視 鏡 シ ス テ ム １ を 示 し た
。 こ れ ら 双 方 の 部 分 を 結 合 す る 場 合 、 端 部 ハ ウ ジ ン グ ７ を カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ １ ５ の ボ ア １
６ に 差 込 む 。 こ の 場 合 、 ミ ゾ ／ バ ネ 係 合 部 ２ ６ ， ２ ５ に よ っ て 、 光 の 窓 ８ ， １ ９ が 同 列 を
な す 回 転 角 度 位 置 に お け る 回 転 確 保 状 態 が 与 え ら れ る 。 バ ネ で 緩 衝 さ れ た ピ ン ２ ９ は 、 横
方 向 ミ ゾ ２ ７ に 係 合 し 、 結 合 状 態 を 確 保 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
  光 源 （ 図 示 し て な い ） か ら 光 伝 送 体 ２ ０ 及 び ６ を 介 し て 進 む 光 は 、 シ ャ フ ト ４ の 遠 位 端
の 前 に あ る 処 理 領 域 を 照 明 す る 。 次 い で 、 光 学 的 像 伝 送 体 ５ に よ っ て 捕 捉 さ れ た 像 は 、 結
合 箇 所 の 窓 １ ０ ， １ ８ を 介 し て ビ デ オ カ メ ラ ２ ３ に 達 し 、 次 い で 、 導 線 ２ ４ を 介 し て 像 評
価 ・ デ ィ ス プ レ ー 装 置 （ 図 示 し て な い ） に 達 す る 。 処 理 中 の 装 置 の 操 作 時 に 系 が 回 転 さ れ
た 場 合 、 リ ン グ ３ ３ で ビ デ オ カ メ ラ ２ ３ を 回 転 す る こ と に よ っ て 、 接 続 さ れ た モ ニ タ に 正
し い 像 位 置 を 再 現 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る ビ デ オ 内 視 鏡 シ ス テ ム の 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
  １   ビ デ オ 内 視 鏡 シ ス テ ム
  ２   内 視 鏡 光 学 系
  ３   カ メ ラ 部 分
  ４   シ ャ フ ト
  ５   光 学 的 像 伝 送 体
  ６   繊 維 製 光 伝 送 体
  ７   端 部 ハ ウ ジ ン グ
  ８   光 入 口 窓
  ９   近 位 端 レ ン ズ
  １ ０   像 出 口 窓
  １ １   端 部 ハ ウ ジ ン グ の 端 壁
  １ ５   カ メ ラ ハ ウ ジ ン グ
  １ ６   ボ ア
  １ ７   ボ ア の 底 壁
  １ ８   像 入 口 窓
  １ ９   光 出 口 窓
  ２ ０   繊 維 製 光 伝 送 体
  ２ １   ケ ー ブ ル
  ２ ２   対 物 レ ン ズ
  ２ ３   ビ デ オ カ メ ラ
  ２ ４   電 気 導 線
  ２ ５   バ ネ
  ２ ６   ミ ゾ
  ２ ７   横 方 向 ミ ゾ
  ２ ８   バ ネ
  ２ ９   ピ ン
  ３ ０   端 壁 の 外 部 表 面
  ３ １   底 壁 の 外 部 表 面
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  ３ ２   装 置
  ３ ３   リ ン グ

【 図 １ 】
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